Geometria Il
Examen XVI

Los Del DGIIM, 1o0sdeldgiim.github.io

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas
Universidad de Granada


https://losdeldgiim.github.io/

ol0Ele

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional
(CC BY-NC-ND 4.0).

Eres libre de compartir y redistribuir el contenido de esta
obra en cualquier medio o formato, siempre y cuando des
el crédito adecuado a los autores originales y no persigas
fines comerciales.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Geometria 111
Examen XVI

Los Del DGIIM, losdeldgiim.github.io

Roxana Acedo Parra

Granada, 2025

Asignatura Geometria III.

Curso Académico 2025-26.

Grado Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas.
Grupo Unico.

Profesor Antonio Ros Mulero.

Descripciéon Examen Parcial 1.

Fecha 22 de Octubre del 2025.

Duracion 1 hora.


https://losdeldgiim.github.io/

Geometria III. Examen XVI

Ejercicio 1 (5 puntos). En el plano afin A, dado un tridngulo ABC', consideramos
la mediana AV A’ y una recta r paralela a la base que corta a los lados en los puntos
distintos D y F.

a) Sea f: A — A la afinidad definida por la imagen de los vértices f(A) = A,
f(B)=Cy f(C) = B. Razonar que f es una involucién. Calcular los puntos
fijos de f y demostrar que f(r) =r.

b) Usando f y sus propiedades, concluir que (si BV E 'y C'V D no son paralelas)
las rectas AV A’, BV E y C'V D son concurrentes.

Ejercicio 2 (5 puntos). En el espacio afin A? y respecto del sistema de referencia
R, consideramos los puntos A = (1,0,1), B=(0,1,2) yelplanolI=z+y+2z = 1.

a) Calcular la interseccién de la recta AV B con el plano II.

b) Encontrar el centro y la razén de la homotecia h : A — A que lleva A en By
deja invariante el plano IT: h(A) = B y h(II) = II.
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Ejercicio 1 (5 puntos). En el plano afin A, dado un tridngulo ABC', consideramos
la mediana AV A’ y una recta r paralela a la base que corta a los lados en los puntos
distintos D y F.

a)

Sea f : A — A la afinidad definida por la imagen de los vértices f(A) = A,
f(B)=Cy f(C) = B. Razonar que f es una involucién. Calcular los puntos
fijos de f y demostrar que f(r) =r.

La afinidad f o f fija los tres vértices del triangulo:

fof(A)=A  fof(B)=B,  [fof(C)=C.
Por tanto, fo f =1d y f es una involucion.

El conjunto de puntos fijos de f solo puede ser el vacio, un punto, una recta o
todo el plano. La afinidad f fija el vértice A. Veamos que también fija el punto
medio A”:

1 1

F(A) =] (%B + %0) _ %f(B) +51(C) = %c +B=A.

Como f no es la identidad, concluimos que el conjunto de puntos fijos es la
mediana AV A’

Veamos que f(r) = r.

Primera demostracion.

La base B V C' es una recta fija de f. Como la recta r es paralela a BV C,
se sigue que f(r) es paralela a r. Sea P el punto donde se cortan r y AV A’
Entonces f(P) = P (todos los puntos de la mediana son puntos fijos). Por
tanto, las rectas paralelas f(r) y r se cortan en P y concluimos que f(r) =r.

Sequnda demostracion.

Por el teorema de Tales, existe un escalar a # 0 tal que zﬁ =a 1@ y /ﬁ =
a @ . Ahora calculemos la imagen de D.

Como f intercambia By C, se tiene f(z@) = /@ y f(z@) = /@ Entonces:

F(D) = f(A+AD) = f(A) +a f(AB) = A+ aAC = A+ AE = E.
Entonces f(r) Nr # () y se sigue que f(r) = r.

Usando f y sus propiedades, concluir que (si BV E'y C'V D no son paralelas)
las rectas AV A’, BV E y C'V D son concurrentes.

Como f fija la recta r e intercambia los lados AV By AV C, tenemos que
f(D)=FEy f(E)= D. Por tanto, f intercambia las rectas BV E'y C'V D.

Sea Q@ = (BV E)N(CV D) el punto donde se cortan dos de las tres rectas.
Tenemos que:

fQ)=f(BVE)Nf(CVD)=(CVD)N(BVE)=Q.

Entonces @) es un punto fijo y, por tanto, pertenece a la tercera recta AV A'.
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Ejercicio 2 (5 puntos). En el espacio afin A? y respecto del sistema de referencia
R, consideramos los puntos A = (1,0,1), B =(0,1,2) yel plano Il =z +y+ 2z = 1.

a) Calcular la interseccién de la recta AV B con el plano II.

Obtengamos primero las ecuaciones de la recta AV B
AvB:A+£{,@} — (1L,0,1) + £{(~1,1,1)} = (1,0,1) + A(~1,1,1)
De ello concluimos que
r=1—-X y=X\ z=14y=>A=y=z2—-1=1—=x

Consecuentemente

r+y=1
AV B = y
y—z=—1
Si llamamos P al punto de interseccién entre el plano I y AV B, sabemos que
P es el tnico punto que cumple las ecuaciones de ambos, es decir, la solucién
del sistema

r+y=1
P=qy—z=-1 = P=(2,—-1,0)
r+y+z=1

Entonces, INAV B=P =(2,—1,0).

b) Encontrar el centro y la razén de la homotecia h : A — A que lleva A en By
deja invariante el plano II: h(A) = B y h(II) = 1L

Recordando la expresién de una homotecia de centro C' y razén A

h(P)o,x = ACP +C = AP + (1 - \)C

Expresandolo en el sistema de referencia dado y denotando C' = (¢y, ¢, ¢3)

x A0 O z 1—A 0 0 1
hiy]l =10 X 0 y |+ 0 1—X 0 Co
z 0 0 X z 0 0 1—A c3

Ahora podemos usar que h(A) = By h(II) = II para encontrar ecuaciones y
resolver para C'y A

1 A 00 1 1—A 0 0 c1
h10] =10 X O 0] + 0 1—-A 0 c | =
1 0 0 A 1 0 0 1—A 3
)\+(1—)\)Cl 0
(1—)\)02 = 1
)\+(1—/\)63 2
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También sabemos que si P € Il = h(P) € II, sea P = (z,y,z2) € Il

Az + (1= XNy
hMP)= A+ (1—-Ne | €ell =
Az + (11— Nes

AMA1=Na+Ady+(1—=Nea+Xz4+(1=Nez =1 <~
Mre+y+2)+ 1 =N+ 1 =N+ (1 —Nez =1 <=
———

Pell

)\+(1—>\)Cl+(1—)\)CQ+(1—/\)63 = ]_
Y nos quedan las ecuaciones

A+ (1=XNe=0

(I1=XNep=1

A (1= A)ey =2

A+ (1 =N +1 =N+ (1=Neg=1

Para resolverlo podemos, por ejemplo, sustituir en la ultima las dos primeras
O0+1+(1—-Nes=1=(1-XNec3=0

Sustituimos este resultado en la tercera, obteniendo . Con este dato

obtenemos que |C' = (2, —1,0) |. Es decir, la homotecia que cumple las condi-

ciones pedidas tiene como centro el punto de interseccién entre la recta AV B
y el plano II y razén 2.
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